D-04.04.02a PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODBUDOWY Z MIESZANKI
NIEZWIAZANE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych WWIiORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z uzupetnieniem, profilowaniem i zageszczeniem podbudowy z mieszanki
niezwigzanej w ramach opracowania Warunkow Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIi(?RlB 1sq stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
w pkt. 1.1.

2. MATERIALY

2.1. O0Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-
M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do uzupetnienia, profilowania i zageszczenia podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej 0/31,5mm powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania WT4-2010 p. 2.3 oraz p.2.4. Krzywa uziarnienia
kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej i
zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne (tablica
1) oraz pkt. 2.2 niniejszej WWiORB. Mieszanki kruszyw powinny byc¢ tak produkowane, aby
wykazywaty zachowanie jednakowych witasciwosci i spetniaty wymagania zawarte w WT-4 2010
(punkt 2.3 i 2.4, tablica 6). Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego

Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik
A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie
warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej
mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla
badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D >
31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ prébke zgodnie z
normg PN-EN 933-8 zatacznik A

i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w
niniejszej OST nalezy wykonac¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN
13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana
zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie
mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do
normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z
ubijakiem A.
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Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z
procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2
powinien zostac uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.3.3. Woda |
Nalezy stosowac wode spetniajacq wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 3. Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi WWiORB nalezy

do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie
gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robdt.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4, TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 4. Wybor sposobu transportu i wybor srodkdw transportu nalezg do Kierownika
Budowy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobdw oraz materiatdw przeznaczonych do
wbudowania i wykonania robot nie mogg powodowal zanieczyszczenia (materiatow i
wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przed uzupetnieniem, profilowaniem i zageszczeniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze
wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki lub uzyskiwaé z przekruszenia w kamieniolomie. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposoOb przeciwdziataj qcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng
prace walcow w celu uzyskania wymaganej nos$nosci i zageszczenia.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robdt.

Strona2z5



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 6. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan
i pomiarow Czesto$¢ oraz zakres badan
podano w tablicy 1.

Tablica 1 Czesto$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzane

Czestos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan  [Minimalna liczba badan naMaksymalna powierzchnialPowierzchnia
dziennej dziatce roboczej [podbudowy przypadajaca na|przypadajaca na 1
jedno badanie (jezdnia) badanie (MOP)
1 |Uziarnienie mieszanki 1 1000mb 3000m?
2 |Wilgotno$¢ mieszanki 1 1000mb 3000m?
3  |Wskaznik odksztatcenia, moduty 2 250mb 1500m2
odksztatcenia (no$nosc)

4  |Badanie witasciwosci kruszyw Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne na 6 miesiecy
wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrodfa)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1.

Préobki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos$¢ podbudowy

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
gwarantujacego uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia Io warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowa¢ metode obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie
przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy
oznaczaniu Eii E2 do 0,45MPa).

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xAp
4x As

Ei2 = xD

gdzie:

Ap - rdznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]

As - przyrost osiadania odpowiadajqcy Ap [mm]

D - $rednica ptyty [mm].

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>2/E1<2,2
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Zageszczenie podbudowy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Cechy podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wskaznik zageszczenia Is:
dla sredniej wynikoéw z dziennej dziatki > 1,00 > 1,00 = 1/03
 roboczej, |
dlg ppJedynczego wyniku z dziennej > 0,99 > 0,99 > 1,00
dziatki.
Wskaznik odksztatcenia I, < 2,20 < 2,20 < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E» > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa

Wartos$¢ Ez i E1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
Dla drég kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyja¢ moduty odksztatcenia jak dla wskaznika

nosnosci CBR>80%, dla KR5- KR7 j
W przypadku oceny zageszczenia i

ak dla wskaznika nosnosci CBR>120%.
nos$nosci warstw podbudowy Wykonawca jest zobowigzany

udostepni¢ Laboratorium Zamawiajacego przeciwwage.

6.3.5. Wtasciwosci kruszyw

ga3da2nia kruszywa powinny obejmowacé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w punkcie

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ i zakres pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3 Czestos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechaniczne

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czesto$¢ pomiarow
pomiarow

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 | Rownos¢ podtuzna W sposdb ciggty planografem albo, co 20m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawegziach dla drog
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie| 10 razy na 1km

7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000m?

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

zostaly przedstawione w tablicy 4.

Tablica 4 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

podbudowy
L.p Wielko$¢ mierzona Jednostk Tolerancja
. a
1 |Szerokos$¢ warstwy cm +1D/-5
2 |Nierdwnosci podtuzne lub mm |1D - podbudowa
porzeczne mierzone tatg 4 m zasadnicza 20 -
zgodnie z normg BN- 66/8931-04 podbudowa pomocnicza
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3 |Spadki poprzeczne % + 0.5

4 |Rzedne wysokosciowe cm + 1/-2

5 |Uksztattowanie osi w planie cm 5

6 |Grubos¢ warstwy % £ 1D - podbudowa

zasadnicza +1D; -15 -
podbudowa pomocnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuj g wieksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych i innych wymagan WWiORB, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego
koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

8.  ODBIOR ROBOT )
Ogodlne zasady odbioru robot podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA P,LATNOSCI )
0Ogodlne zasady ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy powotane w WT-4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drdg
krajowych Wymagania Techniczne”, _ o ]

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

4. BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999
nr 43 poz. 430 z pézn. zm.)

6. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.

7. Jezeli w WWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumiec¢ przez to, ze powotanie

dotyczy najnowszego wydania.
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