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D-04.04.02a PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE PODBUDOWY Z MIESZANKI 
NIEZWIĄZANEJ 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot WWiORB 
Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z uzupełnieniem, profilowaniem i zagęszczeniem podbudowy z mieszanki 
niezwiązanej w ramach opracowania Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

1.2. Zakres stosowania WWiORB 
WWiORB są stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB D-
M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.2. Wymagania wobec kruszyw 
Materiałem do uzupełnienia, profilowania i zagęszczenia podbudowy zasadniczej z mieszanki 
niezwiązanej 0/31,5mm powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia 
surowca skalnego Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek 
gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Określone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 
zasadniczej powinny spełniać wymagania WT4-2010 p. 2.3 oraz p.2.4. Krzywa uziarnienia 
kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do 
górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do podbudowy pomocniczej i 
zasadniczej powinny spełniać wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne (tablica 
1) oraz pkt. 2.2 niniejszej WWiORB. Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane, aby 
wykazywały zachowanie jednakowych właściwości i spełniały wymagania zawarte w WT-4 2010 
(punkt 2.3 i 2.4, tablica 6). Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie 
wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 
Mieszankę 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w wypadku przewidywanego wykonania 
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu 
budowlanego 
Badanie wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 933-8:2012, załącznik A 
Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 załącznik 
A, po wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaganej liczbie 
warstw przy użyciu aparatu Proctora według normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotności optymalnej 
mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla 
badanej mieszanki niezwiązanej). 
Dla mieszanek o D ≤ 31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 
31,5mm formę Proctora C  i ubijak C. 
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora należy przygotować próbkę zgodnie z 
normą PN-EN 933-8 załącznik A  
i wykonać badanie wskaźnika piaskowego dla frakcji 0/4mm. 
Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012 
Badanie wskaźnika nośności CBR dla mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych w 
niniejszej OST należy wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z normą PN–EN 
13286-2 do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0. Próba do badania CBR powinna być przygotowana 
zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN–EN 13286-47 (materiał odsiany przez sito #22,4mm). Zagęszczenie 
mieszanki powinno zostać wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwołanie do 
normy PN–EN 13286-2). 
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana forma B z 
ubijakiem A. 
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Po przygotowaniu próby do badania CBR, mieszanka powinna zostać przebadana zgodnie z 
procedurą zawartą w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postępowaniu wg pkt 8.3.2 
powinien zostać użyty obciążnik o masie 2 kg. 
 
2.3.3. Woda 
Należy stosować wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 3. Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszymi WWiORB należy 
do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie 
gwarantujące spełnienia wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez 
Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do Robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w pobliżu placu budowy) do wytwarzania 
mieszanki kruszyw, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 

miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4. Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika 
Budowy, z zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do 
wbudowania i wykonania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i 
wyrobów), obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Przed uzupełnieniem, profilowaniem i zagęszczeniem podbudowy podłoże należy oczyścić ze 
wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki lub uzyskiwać z przekruszenia w kamieniołomie. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
sposób przeciwdziałaj ący segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Warstwa podbudowy powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna 
być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Kruszywo podczas zagęszczania powinno być wilgotne, co umożliwi optymalną 
pracę walców w celu uzyskania wymaganej nośności i zagęszczenia. 

5.5. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę 
do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąża Wykonawcę robót. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 6. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w punkcie 2. 

6.3. Badania w trakcie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań 
i pomiarów Częstość oraz zakres badań 
podano w tablicy 1. 

Tablica 1 Częstość oraz zakres badań przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwiązane 

  Częstość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 
Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie (jezdnia) 

Powierzchnia 
przypadająca na 1 
badanie (MOP) 

1 Uziarnienie mieszanki 1 1000mb 3000m2 
2 Wilgotność mieszanki 1 1000mb 3000m2 
3 Wskaźnik odkształcenia, moduły 

odkształcenia (nośność) 
2 250mb 1500m2 

4 Badanie właściwości kruszyw Przy każdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niż 1 badanie pełne na 6 miesięcy 
wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (źródła) 

 

 
 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. 
Próbki do badań powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, z rozłożonej 
warstwy, przed jej zagęszczeniem w obecności Inżyniera. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
6.3.4. Zagęszczenie i nośność podbudowy 
 

Zagęszczanie warstwy z mieszanki kruszywa należy prowadzić przy użyciu sprzętu 
gwarantującego uzyskanie wymaganych parametrów projektowych. 
Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. 

Dla kontroli modułów E i wskaźnika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiązanej należy 
stosować metodę obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie 
przyrostu obciążenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciążenie przy 
oznaczaniu E1i E2 do 0,45MPa). 
Do obliczenia modułów E należy stosować następujący wzór: 
 

     E1,2 = 


s
p

4
3

D 

gdzie: 
p – różnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 
s – przyrost osiadania odpowiadający p [mm] 
D – średnica płyty [mm]. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 
dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

E2/E1≤2,2 
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Zagęszczenie podbudowy powinno spełniać wymagania podane w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Cechy podbudowy 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 __________  

 
Wartość E2 i E1 powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
Dla dróg kategorii ruchu KR1-KR4 należy przyjąć moduły odkształcenia jak dla wskaźnika 
nośności CBR>80%, dla KR5- KR7 jak dla wskaźnika nośności CBR>120%. 

W przypadku oceny zagęszczenia i nośności warstw podbudowy Wykonawca jest zobowiązany 
udostępnić Laboratorium Zamawiającego przeciwwagę. 
 
6.3.5. Właściwości kruszyw 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w punkcie 
2.3.2. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość i zakres pomiarów 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podbudowy podano w tablicy 3. 

Tablica 3 Częstość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechaniczne 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1km 
2 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo, co 20m łatą na każdym 

pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1km 
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km 
5 Rzędne wysokościowe co 25m w osi jezdni i na jej krawędziach dla dróg 

ekspresowych, co 100m dla pozostałych dróg 
6 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1km 
7 Grubość podbudowy w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 

raz na 2000m2 
 

 

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych podbudowy 
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiązanej 
zostały przedstawione w tablicy 4. 
 

Tablica 4 Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych 
podbudowy 

L.p
. 

Wielkość mierzona Jednostk
a 

Tolerancja 

1 Szerokość warstwy cm +1D/-5 
2 Nierówności podłużne lub 

porzeczne mierzone łatą 4 m 
zgodnie z normą BN- 66/8931-04 

mm 1D - podbudowa 
zasadnicza 20 - 
podbudowa pomocnicza 
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3 Spadki poprzeczne % ± 0.5 
4 Rzędne wysokościowe cm + 1/-2 
5 Ukształtowanie osi w planie cm ± 5 
6 Grubość warstwy % ± 1D - podbudowa 

zasadnicza +1D; -15 - 
podbudowa pomocnicza 

 
 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj ą większe odchylenia cech geometrycznych od 
wymaganych i innych wymagań WWiORB, powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego 
koszt, zaproponowaną przez niego metodą zaakceptowana przez Inżyniera. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Normy powołane w WT-4 2010 „Mieszanki niezwiązane do dróg 
krajowych Wymagania Techniczne”. 

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
4. BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 
nr 43 poz. 430 z późn. zm.) 

6. WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych Wymagania Techniczne. 
7. Jeżeli w WWiORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie 

dotyczy najnowszego wydania. 
 


